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® Polymerformmasaen zur partiellen farbllchen Verinderung durch Laserenergle, insbesondere zur 
Erzeugung bunter Zeichen. 

® Die vorliegende Erfindung betrifft gefSrbte Polymerformmassen, die bei Absorption von Laserenergie farbige 
Zeichen auf dunWem Hintergrund mit sehr hohem Kontrastverhaitnis ergeben. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft gefMrbte Polymerformmassen, die bei Absorption von Laserenergie 
farbige Zeichen auf dunklem Hintergrund mit sehr hohem Kontrastverhaltnis ergeben. 

Die Laserbeschriftung zur Kennzeichnung und Dekoration von Formteilen aus Kunststoffen gewinnt in 
zunehmendem MaBe an Bedeutung. Neben der Wirtschaftlichkeit gegenQber herkdmmlichen Beschriftungs- 
verfahren bietet die Laserbeschriftung hohe Flexibility hinsichtlich Schriftart, SchriftgrSBe und Schriftdesign, 
unabhMngig von der LotgrSBe. Das Markieren von elektrischen/elektronischen Bauelementen, Tastenkappen 
und GehSusen ist eine klassische Anwendung fOr Laserbeschriftung. 

Folgende MSglichkeiten zur Kennzeichnung von Kunststoffen mittels Laserbeschriftung sind beschrie- 
ben worden: 

1. Dunkle Zeichen auf hellem Hintergrund 

Eine Polymermatrix wird mit hellen Farbemitteln - Pigmenten Oder Farbstoffen - eingefarbt. Bei der 
Laserbeschriftung wird durch Absorption der Laserenergie die Polymermatrix/das Farbemittel partiell carbo- 
nisiert. Dabei entsteht eine dunkle VerfSrbung der hellen Polymermatrix. Diese Verfahren ist auf Polymere, 
die zum Carbonisieren neigen, beschrankt. 

Die hierdurch erreichbaren Kontrastverhaitnisse reichen fUr viele Einsatzgebiete nicht aus. Die Zugabe 
von Farbemitteln, die durch Absorption der Laserenergie ihre Farbe Mndem, wird in EP 0 190 997 
beschrieben. So wird zum Beispiel Polybutylenterephthaiat mit Eisenoxid rot gefMrbt. Bei der Laserbeschrif- 
tung entstehen dunkle Zeichen auf rotem Hintergrung. Das Kontrastverhaltnis hat sich ais nicht ausreichend 
erwiesen. 

2. Helle Zeichen auf dunklem Hintergrund 

FOr diese Art der Beschriftung haben sich Polymere, Farbemittel Oder Additive, die durch Absorption 
der Laserenergie zum SchSumen neigen. bewShrt. Durch das AufschSumen entstehen helle Schriften auf 
dunklem Untergrund. Die erreichbaren Kontrastverhaitnisse sind fOr viele Einsatzgebiete nicht ausreichend 
(z.B. EP-A 522 370). 

Oberraschend wurde gefunden. daB durch die Kombination von organischen Farbemitteln mit anorgani- 
schen Pigmenten gleicher Farbe Oder Titandioxid und RuB farbige Zeichen auf dunklem Hintergrund durch 
Absorption der Laserenergie erreicht werden kcinnen. 

Durch geeignete RuBkohzentration wird die Polymermatrix schwarz. Bei geringer Ruflkonzentration wird 
eine farbige Schrift auf dunklem Farbuntergrund gleicher Farbe (Ton in Ton) erziett. 

Gegenstand der Erfindung sind gefSrbte Polymerformmassen bestehend aus: 

A. 0.1 bis 3 Gew.-% Farbemittelkombination, 

B. 99,9 bis 50 Gew.-% Polymermatrix, 

C. 0 bis 50 Gew.-% Verstarkungsstoffe, 

D. 0 bis 20 Gew.-% Elastomermodifikator, 

E. 0 bis 20 Gew.-% Flammschutzadditive und 

F. 0 bis 2 Gew.-% Verarbeitungsadditive, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Farbemittelkombination A besteht aus 0.04 bis 2.0 Gew.-% eines 
organischen Farbstoffes, 0.05 bis 2,0 Gew.-% eines anorganischen Pigmerrtes und 0,01 bis 1,0 Gew-% 
RuB. 

Die Polymermassen eignen sich zur Erzeugung farbiger Zeichen auf dunklem Hintergrund mittels Laser. 

Ein wetterer Gegenstand der Erfindung ist die Ven*endung der gefSrbten Polymere zur Herstellung von 
FormgegenstSnden, die mittels Laser beschriftet werden kcinnen. 

Die Herstellung der erfindungsgemSfien Polymerformmassen erfolgt auf handelsOblichen Einwellen- und 
Zweiwellenextrudem. Die Dosierung der Farbstoffe erfolgt als Pulvermischung oder ais Farbkonzentrat. Die 
Herstellung der Formteile erfolgt auf handelsOblichen SpritzgieBmaschinen. 

Als Farbemittelkombination A. der erfindungsgemaSen Formmassen eignen sich Mischungen aus 
organischen Farbstoffen/Pigmenten mit anorganischen Pigmenten gleicher Farbe und RuB. Beispiele fOr 
Farbemittelkombinationen sind: 

- Filamid Gelb/Uchtgelb 8G/Ru6, 

- Rlamid Rot GR/Lichtgelb 6R/RuB, 

- Ultramarinblau 690/Lichtblau 100/RuS, 

- Heiiogen GrOn K 8730/Lichtgrtln 5G/Rufl, 

- Heiiogen Blau K 691 1 D/Lichtblau 100/RuB, 

- Titandioxid/Zinktsutfid/RuB, 
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- Macrolexfluoreszenzgelb 10 GN/Lichtgrun 5G/RuB, 

- LISA Gelb 57Y/Lichtgelb 8G/RuB, 

- LISA Rot 61 R/Uchtgelb 6R/Rufl, 

* Macrolexfluoreszenzgelb 10 GN/Bayer Titan RKB2/RuB, 
5 - LISA Rot 61 R/Bayertitan RKB 2/Ru6. 

Auch Mischungen aus verschiedenen organischen Pigmenten wie z.B. Filamid Rot GR + Filamid Gelb 
R/Lichtgeib 8G/Ru6 konnen verwendet werden. 

In der Komponente A betrSgt die Konzentration der organischen Farbstoffe/Pigmente liegt zwischen 
0,04 und 2,0 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-%, die Konzentration der anorganischen Pigmente liegt 
jo bei 0,05 und 1,0 Gew.-%, bevorzugt bei 0,01 bis 0,5 Gew.«%, die Ruflkonzentration liegt zwischen 0,05 und 
2,0 Gew.-%, bevorzugt bei 0,01 bis 0,4 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaflen Formmassen kfinnen als FSrbemittel 0,1 bis 3,0 Gew.-% einer Kombination aus 
organischem Farbstoffen/Pigmenten + anorganischen Pigmenten gleicher Farbe enthalten, 

Als Polymermatrix B. fOr die erfindungsgemSBen Formmassen eignen sich 99,9 bis50 Gew.-% Polyme- 
rs re, z.B. auf Basis Polyamid, Polyimid, Polyamidimide, Polyester, Polycarbonat, Polyestercarbonat, Poly- 
ether, Polyetherketone, Polyacrylate, Polymethacrylate, ABS, Polyolefine wie Polyethylen, Polypropylen, 
Polystyrol, Polyvinylchlorid, Polyoxymethylen, Polysulfone. Polyestersulfone, Polyphenylensulfid, Silikone, 
Kautschuke usw. 

Als VerstMrkung C. der erfindungsgemaflen Formmassen werden handelsObliche Glasfasem und/oder 
20 Mineralfasem und/oder mineraJische Fullstoffe wie Kaolin, Wollastontt, Talkum, Kreide usw. verwendet. 

Als Elastomermodifikator D. gemSB dieser Erfindung werden handelsObliche EP(D)M-Kautschuke. 
Pfropfkautschuke auf Basis Butadien Styrol Acrylnitril, Acrylatkautschuke, Polyurethane Oder EVA-Copoly- 
mere mit Oder ohne funktionelle Kopplungsgruppen verwendet, weiterhin solche auf Basis organischer 
Halogenverbindungen, Stickstoff- und Phosphorverbindungen. 
25 Als Rammschutzadditive E. werden handelsObliche organische Verbindungen oder Halogenverbindun- 
gen mit Synergisten oder handelsObliche organische Stickstoffverbindungen oder organisch/anorganische 
Phosphorverbindungen verwendet Auch mineralische Rammschutzadditive wie Mg-hydroxid oder Ca-Mg- 
Carbonat-Hydrat kttnnen eingesetzt werden. 

Die Verarbeitungsadditive F. bestehen aus handelsOblichen Gleitmitteln, Stabilisatoren, Entformungsmit- 
oo teln und Nukleierungsmitteln. 

Als Energiequellen zur Beschriftung und Kennzeichnung konnen handelsObliche Lasersysteme, bevor- 
zugt Nd-YAG-Festkdrper, verwendet werden. Die WellenlSnge kann zwischen 193 nm und 10.600 nm, 
bevorzugt 1 064 nm, liegen. 

Aus den erfindungsgemdBen Formmassen kdnnen die Oblichen Bauteile von Geraten hergestellt 
36 werden, bei denen Beschriftung aufgebracht wird, z.B. GehSuse, Tastaturen, Armaturen, Schrifttafeln, 
Leuchttafeln usw. 

Belsplele 

40 Folgende Produkte wurden in den Beispielen verwendet: 
Polyamid 6 (Durethan B 31 SK® der Bayer AG). 

Polyamid 66 glasfaserverstSrkt (30 %)(Durethan AKV 30 H® der Bayer AG), 
Polybutylenterephthalat (Pocan B 1506® der Bayer AG), 
Polycarbonat (Makrolon 28009 der Bayer AG), 
46 ABS (Novodur P2H® der Bayer AG). 

PMMA (Plexiglas 7N® der Fa. R8hm GmbH, Darmstadt), 
Bayertttan RKB-2® der Bayer AG), 

Licht-(-gelb 8G®, -blau 100®, und -grUn 5G®) der Bayer AG, 

Filamid Gelb R® der Ciba Geigy, 
so Filamid Rot GR® der Ciba Geigy, 

Heliogen GrQn K 8730® der BASF, 

Heliogen Blau 6911 D® der BASF, 

Ultramarinblau 690® der Fa. Nubiola, 

Macrolexfluoreszenzgelb 10 GN® der Bayer AG, 
55 LISA Gelb 57Y® der Bayer AG, 

LISA Rot 61 R® der Bayer AG, 

RuB (Printex 300® /Degussa), (Raven 2000® /Rhein Chemie), Microlen schwarz® (Ciba Geigy) 
Sachtolith® der Fa. Sachtteben. 
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Belsplelel bis 8 (Tabelle 1) 

Die Farbstoffe wurden mit dem Granulat vorgemischt und uber einen Zweiwellenschneckenkneter 
extrudiert und granuliert Das erhaltene Granulat wurde auf einer Arburg Spritzgieflmaschine zu Platten 
5 verspritzt und mit einem FOBALLAS ND-YAG-Laser beschriftet. 

Je nach RuBkonzentration wurden farbige Schriftzeichen auf schwarzem Hintergrund Oder farbige 
Schriftzeichen auf dunklem Hintergrund oder farbige Schriftzeichen auf dunklem Hintergrund gleicher Farbe 
(Ton in Ton) erzeugt. Alle Schriftzeichen und Symbole zeichnen sich durch sehr gute Kontraste aus. 

io Belspiele 9 bis 16 (Tabelle 2) 

Die Beispiele 1 bis 8 wurden mit glasfaserverstSrktem PA 66 (AKV 30 H) wiederholt. Auch hier wurden 
farbige Schriftzeichen und Symbole mit sehr gutem Kontrastverhaltnis erzielt. 

75 Belspiele 17 bis 24 (Tabelle 3) 

Beispiele 1 bis 8 wurden mit Polyester (Polybutylenterephthalat) wiederfiolt Erreicht wurden farbige 
Schriftzeichen und Symbole mit sehr gutem Kontrastverhaltnis. 

20 Belspiele 25 bis 32 (Tabelle 4) 

Die Farbstoffe wurden mit dem Polycarbonat Oder PMMA-Grabulat vorgemischt und Uber einen 
Zweiwellenschneckenkneter extrudiert und grabuliert. Das erhaltene Granulat wurde auf einer Arburg- 
SpritzgieBmaschine zu Platten verspritzt und mit einem FOBALLAS ND-Y AG-Laser beschriftet 
25 Auch hierbei wurden farbige Schriftzeichen und Symbole mit gutem Kontrastverhaltnis erreicht. 
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55 Patentansprticha 



1. Polymerformmasse bestehend aus: 

A 0,1 bis 3 Gew.-% FaVbemittelkombination. 
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B. 99,9 bis 50 Gew.-% Polymermatrix. 

C. 0 bis 50 Gew.-% Verstarkungsstoffe, 
D 0 bis 20 Gew.-% Elastomermodifikator, 

E. 0 bis 20 Gew.-% Flammschutzadditive und 
5 F. 0 bis 2 Gew.-% Verarbeitungsadditive, 

dadurch gekennzeichnet daB die Farbemittelkombination A besteht aus 0,04 bis 2,0 Gew.-% eines 
organischen Farbstoffes, 0,05 bis 2,0 Gew.-% eines anorganischen Pigmentes und 0,01 bis 1 ,0 Gew.-% 
RuS. 

ro 2. Formmassen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafi sie als FMrbemittel 0,1 bis 3,0 Gew.-% 
einer Kombination aus organischen Farbstoff en/Pig menten + anorganischen Pigmenten gleicher Farbe 
und Rufl enthaJten. 

3. Formmassen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi sie als Polymere 99,9 % bis 50 Gew.-% 
is Polyamide, Polyester, Polycarbonate, Polyestercarbonate, Polymethacrylate, ABS, Polystyrol, Polyox- 

ymethylen oder Poly define enthaJten. 

4. Formmassen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi sie als Verstarkungsstoffe 0 bis 50% 
Glasfasern, Mineralfasem oder mineratische FUIIstoffe enthaften. 

20 

5. Formmassen nach Anspruch t, dadurch gekennzeichnet dafi sie als Elastomermodifikator 0 bis 20 
Gew.-% EPM, RPDM, Acrylatkautschuke oder EVA-Copolymere enthalten. 

6. Formmassen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi sie als Flammschutzmittel 0 bis 20 Gew.- 
25 % handelsUbliche Flammschutzadditive auf Basis organischer Halogen-, Stickstoff-, Phorphorverbindun- 

gen enthalten. 

7. Verwendung der Formmassen gemMfi Anspruch 1 zur Herstellung von Formteilen. 

jo & Verwendung der Formmassen gemgfi Anspruch 1 zur Kennzeichnung und Beschriftung mittels energie- 
reicher Strahlung. 
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